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- Session 2012

I 1. Rappel du contexte

Ce sujet d'examen porte sur les sciences et techniques des productions animales, avec un accent particulier
sur I'amélioration génétique, 1'alimentation et la reproduction des animaux. Les étudiants doivent démontrer
leur compréhension des principes de sélection génétique, de nutrition animale et de gestion de la
reproduction.

I 2. Correction question par question

Premiere partie : Amélioration génétique

1.1. Programme de sélection des taureaux laitiers s’appuyant sur le testage

La question demande de présenter les trois étapes successives d’un programme de sélection basé sur le
testage. Les étapes sont :

e 1leére étape : Sélection des taureaux sur la base de criteres génétiques et phénotypiques.
e 2eéme étape : Testage sur descendance pour évaluer la performance des taureaux.
e 3eéme étape : Diffusion des taureaux ayant montré de bonnes performances aux éleveurs.

1.2. Avantages et inconvénients de la sélection sur descendance

Un tableau est attendu pour répondre a cette question :

Avantages Inconvénients
Précision des résultats Cotlt élevé et temps long avant d'obtenir des résultats
Evaluation sur des individus réels Risques de transmission de maladies génétiques

Amélioration continue de la race Limité par le nombre de descendants disponibles

1.3. Programme de sélection incluant la SAM

Les phases successives d’un programme de sélection avec la SAM sont :

e leére étape : Sélection des taureaux sur la base de marqueurs génétiques.
e 2éme étape : Evaluation des performances a partir des données génomiques.
e 3eme étape : Diffusion précoce des taureaux sélectionnés.

2.1. Définition du terme « index »

L’index est une mesure qui synthétise la performance génétique d’un animal par rapport a un critere de
sélection donné.



2.2. Informations nécessaires a 1’élaboration des index

Pour les index polygéniques, il faut :

e Les performances des descendants
e Les données généalogiques

Pour les index SAM, il faut :

e Les marqueurs génétiques
e Les performances phénotypiques

3.1. Intervalle de confiance de l'index « Lait » (testage)

Formule : Index + 1,96 x V(1-CD) x oA

Calcul : 1436 + 1,96 x V(1-0,80) x 500

Intervalle de confiance : 1436 + 1,96 x v(0,20) x 500 = 1436 *+ 196.0
Résultat : [1240, 1632]

3.1.b. Intervalle de génération sur la voie male

Intervalle de génération = age de mise en service + durée d’utilisation = 5 ans + 3 ans = 8 ans.

3.2. Intervalle de confiance de lI'index « Lait » (SAM)

Calcul : 1436 = 1,96 x V(1-0,70) x 500
Intervalle de confiance : 1436 + 1,96 x v(0,30) x 500 = 1436 = 170.0
Résultat : [1266, 1606]

3.2.b. Intervalle de génération sur la voie male

Intervalle de génération = 21 mois + 3 ans = 21 mois + 36 mois = 57 mois (4,75 ans).

3.3. Comparaison des résultats

Les taureaux testés ont un intervalle de confiance plus large et une mise en service plus tardive, ce qui
peut influencer les décisions des éleveurs sur le choix des taureaux.

4.1. Définitions

Autosome : Chromosome non sexuel.
Locus : Position spécifique d'un géne sur un chromosome.

Allele : Variante d'un gene.



4.2. Définition de la dominance

La dominance est un phénoméne ou un allele masque l'expression d'un autre allele au locus. Par
exemple, 1'allele responsable de la CVM est dominant sur 1'allele normal.

Deuxiéme partie : Alimentation

1.1. Teneur en cellulose vraie de I’aliment

La cellulose vraie se calcule en soustrayant I'ADL de 1'ADF. Ici, ADF = 148 g/kg MS et ADL = 62 g/kg
MS.

Teneur en cellulose vraie = ADF - ADL = 148 - 62 = 86 g/kg MS.

1.2. Justification de la valeur de digestibilité et énergétique

La digestibilité est influencée par la composition en fibres (ADF) et les matieres azotées. La valeur
énergétique est déterminée par le rapport entre les glucides et les protéines. Plus la proportion de
glucides est élevée, meilleure est la digestibilité.

2.1. Analyse des valeurs PDIA et PDIMN

Apres extrusion, la PDIA augmente significativement, ce qui indique une meilleure digestibilité des
protéines. En revanche, la PDIMN diminue, ce qui peut signifier une perte de certaines protéines non
digestibles.

2.2. Intérét de cette situation

Cette situation permet d'augmenter la valeur nutritive de l'aliment, rendant la graine de lin extrudée
plus efficace en tant que complément alimentaire.

2.3. Caractéristiques des matieres azotées

La ration doit contenir des matieres azotées de haute qualité pour éviter des déséquilibres. Un excées
d'azote peut entrainer une augmentation de l'urée dans le lait, indiquant une mauvaise utilisation des
protéines.

3. Relation entre apport azoté et urée

Un apport azoté excessif entraine une augmentation de la concentration d'urée dans le lait, car les
vaches ne peuvent pas utiliser tout 1'azote ingéré, ce qui se traduit par une excrétion accrue d'urée.



Troisiéme partie : Reproduction

1. Tableau des hormones

L. Lieu de Organe .
Hormone Nature chimique . . Role
synthese cible
Mélatonine Hormone peptidique  Glande pinéale Cerveau Régulation du cycle reproductif
i L . i Préparation de l'utérus a la
Progestérone Hormone stéroidienne Corps jaune Utérus .
gestation

Hormone . . . .
PMSG . Placenta Ovaires Stimulation de 1'ovulation

glycoprotéique

2. Définitions des taux

Taux de fertilité : Pourcentage de femelles gestantes par rapport aux femelles mises en lutte.
Taux de prolificité : Nombre d'agneaux par femelle mise bas.
Taux de mortalité : Pourcentage d'agneaux morts a la naissance ou entre naissance et sevrage.

Productivité numérique : Nombre total d'agneaux nés par rapport au nombre de femelles mises en
lutte.

3. Calcul des taux pour les brebis : lots 1 et 3

Pour le lot 1 : Taux de fertilité = 388/400 = 97% ; Taux de prolificité = 532/318 = 1,67 agneaux/femelle.

Pour le lot 3 : Taux de fertilit¢ = 350/400 = 87,5% ; Taux de prolificit¢é = 450/302 = 1,49
agneaux/femelle.

Commentaire : Le lot 1 présente de meilleurs taux de fertilité et de prolificité, ce qui justifie 1'utilisation
du traitement hormonal.

4. Justification économique du traitement

Calcul des revenus : Lot 1 : 532 agneaux x 19,5 kg x 6 €/kg = 62 880 € ; Lot 3 : 450 agneaux x 19,5 kg x
5,75 €/kg = 51 187,5 €.

Cott du traitement : 400 femelles x 8 € = 3200 €.

Le traitement est justifié économiquement pour le lot 1, car le revenu généré dépasse largement le cott
du traitement.

I 3. Petite synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Omissions dans les définitions ou les calculs.
e Incompréhension des concepts clés comme l'index ou la dominance.

Points de vigilance :

e Bien lire les énoncés et les documents fournis.



e Vérifier les unités lors des calculs.
Conseils pour 1'épreuve :

e Structurer vos réponses clairement, avec des titres et des tableaux si nécessaire.
e Utiliser des exemples concrets pour illustrer vos réponses.
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